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1. Consideracoes Iniciais

O presente projeto refere-se aos servigos de projeto de telecom, para reforma e ampliagcdo do
Edificio da Producdo da Usina Hidrelétrica de Itaipu Binacional situado na Av. Tancredo Neves,
6731.

2. Relacéo de Responsaveis Técnicos

Autor: Eng. Rui Felipe Kalb  CREA 17224-7 SC
Endereco: Rua José Quirino, 147 Sdo Jodo, Itajai SC
Fone: (47) 3046-2001

3. Descricdo Geral

Este Memorial de Telecom tem por objetivo descrever os sistemas de comunicagdo para o
Edificio da Producdo, nele consta a descri¢do do projeto executivo de comunicagao.

No desenvolvimento desde projeto, alguns parametros de projetos foram adotados, tais como,
caixas de tomadas contendo pontos de rede em todas as estacdes de trabalhos, encaminhamento
da fiacdo via eletrocalha, pontos de antena wi-fi, pontos de antena TMR entre outros que tiveram
que ser especificados para a elaboragéo do projeto.

Para melhor entendimento do projeto basico de telecom, serdo descritas algumas metodologias

adotadas assim como especificacBes de materiais utilizados no projeto como um todo.
3.1  Divisdo dos Pavimentos em Setores
Como o projeto elétrico prevé dois tipos de alimentacdo, 50 e 60Hz, a comunicagdo seguira o

mesmo padrdo. Para isso, sempre que possivel, os pavimentos foram divididos em dois setores,
setor de 50Hz e o setor de 60Hz.
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3.2  Caixas e Tomadas de Telecomunicac6es nas areas de Trabalho

O projeto arquitetdnico dos pavimentos do Edificio da Produgdo prevé o uso de piso elevado,
sendo assim, um sistema de caixas com pontos de tomadas e pontos de rede foi adotado para
quase que o prédio inteiro, s6 ndo sendo locado onde ndo foi projetado piso elevado e onde era
necessaria a instalacdo de pontos fixos em parede.

O sistema com caixas, se torna muito eficiente em layout de escritorios, pela mobilidade do
sistema como um todo. Com as caixas, € possivel um novo layout sempre que quiser. Assim,
uma troca de posicionamento de mesas, € possivel levar sua caixa junto.

Em cada caixa para tomadas devem ser instaladas duas tomadas fémeas tipo RJ-45 Cat.6. Foi
dimensionado um sealtubo (comunicacgdo entre a caixa de tomada e eletrocalha), em média de
um metro de comprimento, ja pensando em alteracfes de layout. Os cabos UTPs saem de seus
respectivos racks, percorrendo eletrocalhas perfuradas de F.G.F (espessura de 14), instaladas sob
0 piso elevado, até chegarem nos sealtubos @1°” que serdo conectados nas caixas de tomadas de
piso elevado. No caso do pavimento térreo, area de convivéncia e sexto andar, sendo estes
desprovidos de piso elevado, serdo utilizados dutos de piso para o langamento dos cabos UTP
diretamente até as caixas de contra piso, onde serdo instaladas as tomadas de telecomunicacdes.
Para as copas e depdsitos, foram projetadas 2 (duas) tomadas RJ-45 fémea na parede, instaladas
em 1 (uma) caixa de embutir com espelho frontal 4x2 para duas tomadas, instalada a 130 cm do
piso acabado. Para o lancamento dos cabos UTP desde os eletrodutos sob o piso elevado até as
caixas devem ser utilizados sealtubos de @1 embutidos na parede.

Para os reldgios de ponto, foi projetada 1 (uma) tomada RJ-45 fémea na parede, instaladas em 1
(uma) caixa de embutir com espelho frontal 4x2 para uma tomada, instalada a 30 cm do piso
acabado. Para o lancamento dos cabos UTP desde os eletrodutos sob o piso elevado até as caixas
devem ser utilizados sealtubos de @1” embutidos na parede.

A distribuicdo das caixas de tomadas e os detalhes de instalacdo de bandejas, dutos e tomadas

séo apresentadas nas pranchas dos proejtos de telecom.
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3.3  Salas de Telecomunicacdes

Cada setor, em cada pavimento, deve possuir uma Sala de Telecomunicacfes. Cada Sala de
Telecomunicacbes abrigard dois racks de equipamentos de 42U cada um, um para Diretoria
Técnica (DT) e outro para a Superintendéncia de Informatica (SI), de onde sera derivado todo o
cabeamento horizontal para as Areas de Trabalho e o cabeamento vertical com a Sala Geral de
Telecomunicagoes.

O cabeamento vertical de cada Sala de Telecomunicagdes corresponde ao langamento de 4
(quatro) cabos de fibra Otica de 12 pares (24 fibras) cada, originados na Sala Geral de
TelecomunicacBes no 5° pavimento do Edificio até os racks, onde, os cabos de fibra devem ser
terminados em 4 (quatro) BEO/DIO de 36 Fibras cada, um para cada cabo, sendo 2 deles
instalados no rack da DT e outro no rack da Sl, conforme projeto. Um cabo de fibra devera ser
originado no Rack de distribuicdo de 50Hz da DT, um no Rack de distribuicdo de 50Hz da SlI,
um no Rack de distribuicdo de 60Hz da DT e o ultimo no Rack de distribuicdo de 60Hz da Sl,
ambos localizados na Sala Geral de Telecomunicag6es. O lancamento dos cabos sera pelos shafts
anexos as Salas de Telecomunicagfes (ver planta baixa) através de infraestrutura de eletrocalha
perfurada, atravessando o prédio verticalmente. A derivacdo dos cabos desde os racks até os
shafts deve ser pela parte de baixo dos racks, sob o piso elevado, utilizando eletrocalha perfurada
de F.G.F, seguindo especificacdo conforme item 4 deste memorial.

O cabeamento horizontal de cada Sala de Telecomunicacfes até as caixas de tomada localizadas
na area de trabalho serd composto por cabos UTP CATS6. originados nos patch panels dos racks
das Salas de Telecomunicacdo. Estes cabos devem ser lancados desde a Sala de
TelecomunicacOes as caixas de tomada sob o piso elevado dos pavimentos, utilizando estrutura
de eletrocalhas. Para conexdo das antenas Wi-Fi e TMR, os cabos UTP CAT®6. originados nos
patch panels dos racks devem ser lancados acima do forro, em estrutura de eletrocalhas ou
perfilados até o local de instalagdo de cada antena conforme projeto. No térreo, area de
convivéncia e sexto, pela falta de piso elevado, os cabos UTP CAT®6. serdo lancados por
infraestrutura de duto para contra piso, até as caixas de tomada para contra piso.

Devem ser instalados guias de cabos em ambos os racks conforme projeto. Cada BEO/DIO deve

possuir 1 (um) guia de cabos localizado abaixo dele.
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Cada switch de acesso deve conter 2 (dois) médulos SFP para o uplink com a Sala Geral de
Telecomunicac0es.

Todas as Salas de Telecomunicagdes devem possuir climatizacdo, conforme projeto de
climatizacéo.

Cada Rack das Salas de Telecomunicacbes deve possuir 2 (duas) PDUs com 16 (dezesseis)
tomadas cada, no padrdo C13/C14. Todas as Salas de Telecomunicacdes devem possuir um
quadro de alimentacdo elétrica exclusivo. Na Sala de Telecomunicacdes, havera tomadas para
uso exclusivo dos racks, 4 (quatro) tomadas por sala, onde, 2 (duas) delas serdo derivadas do
quadro da sala e fardo parte do mesmo circuito elétrico, assim havera um disjuntor exclusivo
para os racks da Sala de Telecomunicacdes no quadro elétrico e as outras 2 (duas) devem ser
originadas no quadro de alimentagdo elétrica da outra Sala de Telecomunica¢cGes do mesmo

andar.

34 Sala Geral Telecom

O quinto pavimento do edificio da producéo, receberd uma Sala Geral de Telecomunicacdes,
onde serdo instalados todos os racks necessarios para agregar o trafego proveniente e destinado
as Salas de Telecomunicagdes, suporte aos servicos de telefonia, rede de dados sem fio e
telefonia modvel restrita, bem como prover conectividade de todo o edificio ao backbone da
superintendéncia de informatica da ITAIPU binacional e com as duas Salas de Comunicacao
(elevacgdo 135) da Casa de Forca.

Devem ser instalados 4 (quatro) Racks de 44U cada na Sala Geral de Telecomunicacdes, 2 (dois)
paraa DT (50Hz e 60Hz) e 2 (dois) para a SI (50Hz e 60Hz).

Em cada um dos Racks da DT devem ser instalados 12 (doze) BEO/DIO de 36 fibras cada para a
terminacdo dos cabos de fibra dptica originados nos Racks da DT de cada Sala de
Telecomunicagoes, além de 1(um) BEO/DIO com capacidade de 96 fibras para fusdo do cabo de
interligacdo do Edificio da Produgdo com as Salas de Telecomunicagdes de 50Hz e 60Hz da
Elevagédo 135. O mesmo deve ser feito para os Racks da Superintendéncia de Informatica.

Nas salas de telecomunicacgdes de 50Hz e 60Hz os cabos de 96 Fibras para rede da SI devem ser
terminados em novos BEO/DIO de 96F a serem instalados nos racks da Superintendéncia de

Informética. Os cabos de 96 Fibras para rede da DT devem ser terminados em novos BEO/DIO
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de 96F a serem instalados nos racks do SIRI. Ainda, devem ser instalados 2 (dois) pares de
novos BEO/DIOs de 36F para interconexdo dos Racks do SIRI aos racks do sistema de telefonia
SOPHO. Estes pares de BEO/DIO devem ser interconectados por novos cabos de fibra optica
monomodo de 36F cada.

A sala de telecomunicacdes serd provida de piso elevado, por onde devem ser lancados todos os
cabos do sistema de comunicacdes, utilizando insfraestrutura de eletrocalhas instaladas sob o
piso elevado. Ainda, sera possivel o lancamento de cabos pelo forro da sala, também utilizando
infraestrutura de eletrocalhas para langamento de cabos.

Para uma alimentacdo independente, nesta sala, foram colocados em projeto elétrico, dois
quadros de distribuicdo, sendo um em 50Hz e outro em 60Hz, para alimentacédo de todos os racks
do ambiente. Cada Rack deve possuir 2 (duas) PDUs com 16 (dezesseis) tomadas cada, no
padrdo C13/C14. Cada PDU de cada Rack deve ser alimentada por quadros elétricos distintos.
Como as Salas de Telecomunicacbes de todos os pavimentos, essa sala também recebera

climatizacdo, conforme projeto de climatizacéo.

3.5 Rede Wi-fi

Em todos os pavimentos do Edificio da Producdo, possuirdo antenas do tipo Wi-fi, para a
comunicacgédo de rede locais sem fio. S&o duas as redes: rede de dados corporativa e rede de
dados industrial;

A locacdo das tomadas para conexdo de antenas, foram escolhidas por Itaipu, e sdo apresentadas
nas pranchas do projeto de telematica.

As tomadas, locadas em todos o0s pavimentos do edificio da producdo, utilizardo de infraestrutura
prépria, até as salas de telecomunicacfes onde estardo os racks. As tomadas devem ser instaladas
sob o forro dos pavimentos. Cada tomada devera contar com um condulete metalico galvanizado
contendo um espelho metéalico para instalacdo de tomara RJ-45 CAT6 Fémea. Do ponto de cada
tomada, saira um eletroduto de F.G.F que seguira até um perfilado 38x38mm, que vai até a Sala
de telecomunicacdes de cada pavimento utilizando cabo UTP CAT6. Os cabos UTP devem ser
terminados em patch panels instalados nos racks. Todo este trajeto deve ser sobre o forro dos

pavimentos.
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3.6  Comunicacdo TMR

Em todos os pavimentos do Edificio da Producdo, possuirdo antenas TMR, para a comunicacao
movel industrial.

As antenas TMR, locadas em todos os pavimentos do edificio da producdo, utilizardo de
infraestrutura prépria, a mesma que as antenas Wi-fi, até as Salas de Telecomunicagdes onde
estardo os racks. Cada ponto de antena TMR deverd contar com um condulete metalico
galvanizado contendo um espelho metélico para instalagdo de tomara RJ-45 CAT6 Fémea. e,
desde ai, saira um eletroduto de F.G.F que seguira até um perfilado 38x38mm, que vai até a Sala
de telecomunicacdes, utilizando cabo UTP CAT6. Os cabos UTP devem ser terminados em
Patch Panels instalados nos racks. Todo este trajeto deve ser sobre o forro dos pavimentos.

A disposicdo dos pontos TMR, foram escolhidos por Itaipu, e estdo locados nas pranchas do

projeto basico de telematica.

3.7  Descrigdo dos Racks das Salas de Telecomunicacfes

Cada Sala de Telecomunicag6es possuira 2 (dois) racks, um para a Diretoria Técnica e um para a
Superintendéncia de Informatica.

Os racks devem possuir altura de 42 Us, padrdo 19”. Deve ser possivel a entra e saida de cabos
tanto pelo fundo quanto pelo teto do rack.

Devem possuir capacidade para a instalacdo das PDUs e devem possuir guias verticais com
tampa em ambas as laterais para acomodacdo de cabos.

O rack da Diretoria Técnica recebera 2 (dois) distribuidores de fibra optica (BEO/DIO) com
capacidade para 36 fibras cada um, guias de cabos e Patch Panels de 24 portas RJ-45 CAT 6,
conforme pranchas 6704-DC-G5346-P e 6704-DC-G5347-P.

O rack da Superintendéncia de Informatica recebera 2 (dois) distribuidores de fibra Otica
(BEO/DIO) com capacidade para 36 fibras cada um, guias de cabos e Patch Panels de 24 portas
RJ-45 CAT 6, conforme pranchas 6704-DC-G5346-P e 6704-DC-G5347-P.

Em ambos os racks devem ser instalados guias de cabos conforme projeto.
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3.8  Descricdo dos Racks da Sala Geral de Telecomunicag6es

Serédo instalados 4 (quatro) racks de 45U na Sala Geral de Telecomunicacdes, 2 (dois) para a
Diretoria Técnica (Rack Principal DT 50Hz e 60Hz) e 2 (dois) para a Superintendéncia de
Informatica (Rack Principal SI 50Hz e 60Hz).

Em cada um dos Racks da DT devem ser instalados 12 (doze) BEO/DIO de 36 fibras cada para a
terminacdo dos cabos de fibra dptica originados nos Racks da DT de cada Sala de
Telecomunicacgoes, além de 1(um) BEO/DIO com capacidade de 96 fibras para fusdo do cabo de
interligacdo do Edificio da Producdo com as Salas de TelecomunicacGes de 50Hz e 60Hz da
Elevacdo 135. O mesmo deve ser feito para os Racks da Superintendéncia de Informatica.

O documento 6704-DC-G5352-P apresenta a configuragdo de cada rack.

Para a alimentacdo elétrica dos racks, foram projetados 2 (dois) quadros elétricos exclusivos,
onde cada rack tera seu circuito elétrico e disjuntor para protecdo, conforme apresentado no
projeto elétrico. Cada Rack deve possuir 2 (duas) PDUs com 16 (dezesseis) tomadas cada, no
padrdo C13/C14. Cada PDU de cada Rack deve ser alimentada por quadros elétricos distintos.

O aterramento dos eletrodutos e eletrocalhas deve ser feito no lado da fonte de poténcia, nas
ligacBes com quadros, bandejas, caixas de passagem e tomando-se o cuidado de assegurar a
continuidade elétrica de cada ramal.

Todos os eletrodutos e eletrocalhas metalicos devem ser equipotencializados e interligados a
malha de terra através da extremidade que adentra o equipamento com o uso de buchas de
acabamento com conector de terra que devera ser conectado ao sistema de aterramento através de

cabo de cobre nu.

4. Especificacéo dos Itens de Infraestrutura

4.1  Rack de telecomunicag6es 42U

o Rack 19” com 42 Us de altura na verséo 800 x 800 mm;
o Grau de Protecgéo IP20;
o Pintura Epoxi;

o Estrutura em Aco carbono 1,2 mm;
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Capacidade de carga estatica de 600 Kg;

Rack totalmente desmontavel;

Laterais com fecho rapido;

Porta frontal reversivel em aco perfurado com indice de ventilacdo de 71%);

Porta traseira em a¢o perfurado bipartida com indice de ventilagéo de 71%;

Perfuragdo especial em formato hexagonal (tipo “colmeia”);

Fechadura escamoteédvel com sistema automatico de destrave nas portas frontal e traseira;

Angulo de abertura da porta de 180° Planos (frontal e traseiro) galvanizados com

numeracgéo de Us;

4.2

Entrada e saida de cabos pelo teto ou pela base do rack;
Pintura em micro epoxi, cor preta RAL 9004 ou RAL9005;
Deve ser fornecido com base para suporte do Rack.
Sistema de ventilagdo na parte superior;

Guias de cabos nas duas laterais para passagem dos cabos;

Rack de telecomunicagdes 44U

Rack 19” com 44 Us de altura na versao 800 x 1000 mm,;

Grau de Protegéo IP20;

Pintura em p6 micro epoxi na cor preta RAL 9004 ou RAL9005;

Estrutura em Aco carbono 1,5 mm;

Protecdo elétrica com pinos de aterramento;

Capacidade de carga estatica de 800 Kg;

Rack totalmente desmontavel;

Laterais com fecho rapido;

Porta frontal reversivel em aco perfurado com indice de ventilagdo de 71%;
Porta traseira em aco perfurado bipartida com indice de ventilagdo de 71%;
Perfuragdo especial em formato hexagonal (tipo “colmeia”);

Fechadura escamoteavel com sistema automatico de destrave nas portas frontal e traseira;
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Angulo de abertura da porta de 180° Planos (frontal e traseiro) galvanizados com

numeracéo de Us;

4.3

Entrada e saida de cabos pelo teto ou pela base do rack;
Deve ser fornecido com base para suporte do Rack.
Sistema de ventilagéo na parte superior;

Guias de cabos nas duas laterais para passagem dos cabos;

Cabo UTP 4 pares CAT.6

Cabo de 4 pares trancados com blindagem padrdo UTP Categoria 6, compostos de

condutores sélidos de cobre nu com didmetro nominal de 24AWG;

Isolamento em polietileno de alta densidade com diametro nominal 1,0mm;

Capa externa em PVC retardante a chama;

Classe de Flamabilidade: CM: normal UL 1851-Vertical tray Section 1160 (UL1685);
Construgéo: U/UTP;

Cruzeta: sim;

Diametro nominal: 6,2mm;

Cor: Azul;

Cabo com certificacdo ANATEL 01145-04-00256.

Referéncia comercial:
CABO MULTILAN CAT.6 U/UTP CM — FURUKAWA ou similar

4.4

Patch Cord UTP CAT.6

Patch cord de 4 pares trancados com blindagem padrdo UTP Categoria 6;
Comprimento: 1,5 metros;

Com conectores RJ-45 Macho em ambas as pontas.

Conectorizado em fabrica;

Isolamento em polietileno de alta densidade com diametro nominal 1,0mm;

11
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Capa externa em PVC retardante a chama;

Classe de Flamabilidade: CM: normal UL 1851-Vertical tray Section 1160 (UL1685);
Construgéo: U/UTP;

Cruzeta: sim;

Diametro nominal: 6,2mm;

Cor: Azul;

Cabo com certificacio ANATEL 01145-04-00256.

Referéncia comercial:
FURUKAWA ou similar

4.5

Tomada Fémea RJ-45 Cat.6

Conector fémea RJ-45 desenvolvido para atender as especificagdes TIA/EIA Cat.6;
Insercao do cabo em angulo de 90° ou 180°;

Possibilidade de crimpagem T568A ou T568B;

Contato IDC em angulos de 45° para melhoria da performance elétrica;

Contato elétrico em bronze fosforoso com ouro e niquel;

Compativel com cabos de diametro 26AWG a 22AWG;

Tipo de cabo: U/UTP Cat. 6

Corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama UL 94V-0;
Atende aos requisitos estabelecidos nas normas ISO/IEC 11801, NBR 14565 e EIA/TIA

568.2-D.
Referéncia comercial:
CONECTOR FEMEA GIGALAN CAT.6 — FURUKAWA

4.6

Patch-Panel

Patch-panel padrao 19” com 1U de altura com 24 posigoes;

Fornecido com guia de cabos traseiros e acessorios de instalagao;

12
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o Equipado com 24 conectores RJ-45 fémea Cat.6;
o Corpo em aco termoplastico de alto impacto;

J Aceita condutores de 26AWG a 22AWG.
Referéncia comercial:

PATCH PANEL GIGALAN CAT.6 - FURUKAWA

47  BEO/DIO 36F

o Bastidor de emendas Opticas tipo gaveta deslizante;

o Capacidade para até 36 terminacoes;

. Fibra Monomodo;

o Equipado com bandeja de emenda, extensbes Opticas conectorizadas e adaptadores

frontais tipo LC/UPC;

. Painel Frontal articulavel;

o Acesso lateral e traseiro para entrada de cabos opticos;

o Sistema para correta fixacdo de cabo;

. 1 U de altura para instalagdo em Rack de 197;

o De ser fornecido completo, com todos os conectores, bandejas, pigtails e demais

acessorios para fusdo e instalagdo em Rack 19”.;

Referéncia comercial:
B48 — FURUKAWA ou similar

48  BEO/DIO 96F

J Para fibras Monomodo;

o Fornecido com trilhos para encaixe dos cassetes;

o Adequado para ambientes de alta densidade de fibras dpticas em sistemas plug and play;
o Flexibilidade e modularidade, com facilidade de expanséo sem degradacdo de qualidade;

o Rapidez e facilidade na instalacéo e reconfiguragéo;

13
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o Instalacdo em racks de 19 polegadas;

o Apresenta organizador frontal possibilitando a entrada e o encaminhamento dos corddes
opticos;

o Apresenta tampa superior removivel;

o Possui sistema de trilho deslizante facilitando a instalagdo, manutengdo e trabalhos

posteriores;

o Permite a insercao de cassetes pela parte frontal e traseira;
o Fornecido com sistema de ancoragem e acomodacao dos cabos de chegada;
o Possui area de acomodacdo para excesso de fibras;

J Dimensdes: 1U (A) — 19” (L) — 531mm (P);
o Quantidade de posicdes: Até 144 portas LC a cada

Fornecido com 8 Cassetes:

Cassete de fusédo para 12 fibras (base 12) com conectores LC;

o Adequado para ambientes de alta densidade de fibras 6pticas em sistemas plug and play;
o Flexibilidade e modularidade, com facilidade de expanséo sem degradagéo de qualidade;
o Rapidez e facilidade na instalacéo e reconfiguragéo;

o Excede os requisitos de performance previstos na norma ANSI/TIA-568-C.3;

o Alta performance em perda de insercéo (IL);

. Montado e testado 100% em fabrica;

o Tipo de conector: Conectores frontais: LC-UPC;

. » Sem conector traseiro.

4.9 Guia de Cabos

o Guia de cabos horizontal fechado alta densidade;
. 1 U de altura para instalagdo em Rack de 197;

o Profundidade: 75 mm;

o Cor: Preto (epoxi);

. Material: Aco SAE 1020

14
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Referéncia comercial:
Guia de Cabos Horizontal Fechado— FURUKAWA — Céd. 35150039 ou similar

410 Cord&o Optico LC/UPC - LC/UPC

o Composto por fibra déptica monomodo com revestimento primario em acrilato e

revestimento secundario em material polimérico e termoplastico;

° Duplex;

o Capa em PVC néo propagante a chama;

o Conectorizacdo LC/UPC em ambas as pontas;

o Alta performance em perda de retorno e perda de inser¢éo;

o Compativel com os requisitos de performance estabelecidos na norma EIA/TIA-568-B.3;
o Montado e testado em fabrica;

o Comprimento: corddes de 2 m;

Referéncia comercial:
Cordao optico — Familia Tera Lan — FURUKAWA ou similar

411 Cabo Optico Monomodo

o Cabo dptico totalmente dielétrico constituido por fibras opticas do tipo monomodo,

o revestidas em acrilato curado com protecdo contra raios UV, agrupadas em unidades
bésicas;

o Elemento central e elemento de tracdo dielétricos;

o Fibras dielétricas sdo utilizados para garantir resisténcia mecanica do cabo e protecao

contra roedores (PFV — protecdo em fibra de vidro), todo o conjunto seré protegido por uma capa
externa de material termoplastico resistente a intempéries;

o Construcdo: cabo dielétrico com nucleo totalmente seco (TS) protegido por materiais
hidroexpansiveis para evitar a penetracao de umidade;

o Formacao: tubos loose;

15
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o Elemento de material dielétrico posicionado no centro do nucleo para prevenir 0s
esforcos de contracdo do cabo, conhecido como um elemento em FRP (Fiber Reinforced Plastic);
o As unidades basicas serdo trancadas ao redor do membro central para formar o ndcleo do
cabo;

o Filamentos dielétricos dispostos sobre o nlcleo do cabo para protecdo contra esforgcos de
tracao;

o Aplicada uma camada de fibra de vidro com espessura de 1,3mm com a finalidade de
proteger o cabo contra o ataque de roedores;

o Este material possui caracteristicas de retardancia & chama com baixa emissdo de fumaca
e livre de halogénios;

° Classe de flamabilidade LSZH:;

. Temperatura de operacdo: -20°C a +65°C,;
o Raio minimo de curvatura (mm) (ap6s instalacdo): 10x diametro externo do cabo;
o Cabo dptico com a possibilidade de formacao: 24F e 96F

Referéncia comercial:
CABO OPTICO CFOA-SM-DDR-S G-652D TS (PFV) LSZH (ABNT CL) ou similar

4.12 Caixa de Tomada para Piso Elevado em Placas

o Caixa para Piso Elevado em material metalico galvanizado;

. Para conexao com dutos de 1’ de didmetro;

o Com regulagem de Altura;

o Deve ser fornecido com Tampa em Aluminio liso;

o Deve ser fornecido com suporte para 4 tomadas tipo RJ-45;

o Deve ser fornecido com suporte para 4 tomadas tipo NBR 14.136;
o Deve ser fornecido com acessorios para instalagéo;

o Altura méxima compativel com projeto de piso elevado;

Referéncia comercial:
VALEMAN Linha Piso Elevado ou similar
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4,13  Caixa de Tomada para Contra Piso

o Caixa para Contra Piso em material metélico galvanizado;

o Deve ser fornecido com Tampa em Aluminio liso;

o Deve ser fornecido com suporte para 4 tomadas tipo RJ-45;

o Deve ser fornecido com suporte para 4 tomadas tipo NBR 14.136;
o Deve ser fornecido com acessorios para instalacao;

Referéncia comercial:
VALEMAN linha Embutido ou similar

414 Eletroduto Flexivel Sealtubo

Todas as interconexdes das caixas de tomadas (tomadas de rede) com eletrocalhas, serdo
realizadas através de eletroduto flexivel sealtubo.

Caracteristicas:

Fabricado em espiral com fita de aco zincado ou aco cobreado e revestido externamente com

PVC extrudado e aspirado.

° Dimensdo: 1” de didmetro;

Aplicacdes:

o Protecéo de fios elétricos em ambientes adversos interno e externo;

o Pela sua flexibilidade torna as instalacbes mais faceis;

o Compensa movimentos e isola vibracoes;

o Impermeéavel a maioria dos liquidos;

o Pela sua superficie impermeéavel, o sealtubo pode ser limpo repetidamente para manter a

boa aparéncia do seu equipamento ou produto.

o Fornecido com guia de cabos traseiros e acessorios de instalacéo;
o Equipado com 24 conectores Rj-45 fémea Cat.6A;
o Corpo em aco termosplastico de alto impacto;

° Aceita condutores de 26 AWG a 22AWG.
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4.15

Eletrocalha

Eletrocalha perfurada tipo “U” sem virola;
Gavanizado Eletrolitico;

Dimensdo: 300 x 100;

Fabricada em chapa unica sem qualquer tipo de solda;
Espessura da Chapa de 14.

As eletrocalhas e conexdes devem estar em conformidade com as exigéncias da norma

NBR-1EC-61537,

4.16

4.17

5597,

Duto de Piso

Duto de piso duplo de dimensé&o 140x25mm;
Fabricado em aluminio;

Deve ser compativel com as Caixas de Contra Piso;

Caixa de Passagem para Duto de Piso

Caixa de passagem com dimenséo de 140x140mm;
Fabricada em aluminio;

Deve ser compativel com o duto de piso duplo de dimensdes 140x25mm.

Eletroduto

Eletroduto de ferro galvanizado;
Dimenséao: 1 de didmetro;
Rosca tipo NPT;

Eletrodutos e conexdes devem estar em conformidade com as exigéncias da norma NBR-
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4.19

4.20

421

4.22

Condulete
Condulete tipo E com uma entrada de 1”
Aco carbono Galvanizado Eletrolitico;

Fornecido com espelho para instalacdo de uma tomada fémea RJ-45

Perfilado

Perfilado perfurado 38x38mm,;
Galvanizado Eletrolitico;
Fabricado em chapa Unica, sem qualquer tipo de solda;

Espessura da Chapa de 14.

Cabo de Cobre NU

Bitola de 50 mm2 normatizado;
Classe de encordoamento 3A;

Com acessorios para fixacdo em eletrocalhas e eletrodutos;

PDU

Tenséo: 100/250V;
Corrente/Amperes: 10A;
Poténcia maxima em Watts:

0 220V = 2.200W

0120V = 1.200W

Padrao rack 197;

Tomadas:

o0 Padrdo: IEC320 C13 - 2P+T
0 Tensédo: 100V/250V
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o Corrente/Amperes: 10A

o Quantidade: 16;
o Condutores elétricos multipolares LSOH com isolagcdo em 750V de seccdo nominal de 4
J mm?;

o Padrdo C13/C14 para cada rack.

Referéncia comercial:
Rittal DK 7979.216 PDU Metered ou similar

5. Servicos de fusdo, conectorizacao e certificacdo de cabeamento

A contratada devera realizar todas as conectorizacdes do cabeamento UTP as tomadas fémeas
RJ45 nas areas de trabalho, bem como a terminacdo destes cabos nos Patch Panels localizados
nos Racks de Telecomunicacoes.

A contratada devera realizar todas as fusdes Opticas dos cabos de fibra 6ptica nos BEO/DIOs
correspondentes conforme projeto. As fusGes devem seguir padrdo normativo TIA.

A Contratada devera realizar certificacdo de todo o cabeamento UTP e Optico ap6s montado.

Deve ser apresentado relatério de todas as certificagdes a ITAIPU.

6. Normas e Cédigos

O projeto foi elaborado de acordo com a necessidade do cliente em conjunto seguindo as normas

e codigos, e especial as normas abaixo relacionadas.

TIA-568.0-E: Generic telecommunications cabling for customer premises

TIA-568.1-E: Commercial Building Telecommunications Infrastructure Standard
TIA-568.2-D: Balanced twisted-pair telecommunications cabling and components standard
TIA-568.3-D: Optical fiber cabling and components standard

TIA-569-E: Telecommunications Pathways and Spaces

TIA-606-D: Administration Standard for Telecommunications Infrastructure
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TIA-607-D: Generic telecommunications bonding and grounding (earthing) for customer
premises

TIA-942-B: Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers
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